
山东雅胜锅炉有限公司

X 射线室内探伤项目竣工环境保护

验收工作组意见

2023 年 4月 19 日，山东雅胜锅炉有限公司组织召开了 X 射线室内探

伤项目竣工环境保护验收会议。验收工作组由山东雅胜锅炉有限公司、环

评单位山东海美侬项目咨询有限公司及 2 位受邀专家组成(名单附后)。会

议期间，建设单位介绍了项目环境保护执行情况，汇报了项目竣工环境保

护验收监测及辐射环境管理情况，与会代表对现场进行了核查。经讨论，

形成验收工作组意见如下：

一、项目基本情况

山东雅胜锅炉有限公司位于山东省德州市齐河县焦庙镇曲屯村东

200 米路北，本项目探伤室位于厂区内生产车间外东侧，X射线实时成像

检测系统位于生产车间内北侧中间位置。本项目建设规模和验收规模为：

一座探伤室，于探伤室内使用 1 台 XXG-3505 型定向 X 射线探伤机、2 台

XXG-2505 型定向 X 射线探伤机；1 套 HPX-225-11 型 X 射线实时成像检测

系统（含 1个 225kV X 射线机、成像系统和自带防护设施）。核技术利用

类型属使用Ⅱ类射线装置。项目总投资 80万元，环保投资 40 万元。

2022 年 1 月委托山东海美侬项目咨询有限公司编制了《山东雅胜锅

炉有限公司 X 射线室内探伤项目环境影响报告表》；2022 年 8 月 28 日，

德州市生态环境局以“德环辐审[2022]7 号”文对该项目进行了审批。

二、辐射安全与防护设施落实情况

本项目探伤室及 X 射线实时成像系统辐射安全防护设施建设情况见

下表。

表 1 本项目建设情况一览表

项目 建设情况

工作场所尺寸

①曝光室：曝光室东西净长 13m、南北净宽 6m、净高 3.6m，净面

积 78m2，净容积 280.8m3。

②铅房：铅房东西长 2.3m、南北宽 1.9m、高 2.0m，占地面积 4.4m2，



有效容积约 8.7m3。

四周墙体防护

①曝光室：南墙为 240mm 实心砖+350mm 硫酸钡砂+240mm 实心砖，
东、西、北侧墙体为 240mm 实心砖+250mm 硫酸钡砂+240mm 实心砖，
实心砖密度为 1.65g/cm3，硫酸钡砂密度为 3.6g/cm3。
②铅房：铅房四周防护面为铅钢复合结构，由 3mm 钢板+10mm 铅
板+3mm 钢板组成。

室顶和底部

①曝光室：室顶为 50mm 厚混凝土+150mm 硫酸钡砂，混凝土密度

为 2.35g/cm3，硫酸钡砂密度为 3.6g/cm3。

②铅房：室顶和底部为铅钢复合结构，由 3mm 钢板+10mm 铅板+3mm

钢板组成。

曝光室迷道

于曝光室东北侧设置“Z”型迷道，东西净长 2.5m，南北净宽 0.9m，

迷道墙整体结构与曝光室北侧墙体结构相同：240mm实心砖+250mm

硫酸钡砂+240mm 实心砖。。

铅房橡胶帘
X 射线实时成像检测系统工件探伤过程中工件通过两侧进出口进

出，进出口内采用铅橡胶帘防护，屏蔽能力为 9mmPb。

探伤室大防护门

曝光室西墙设置大防护门 1 个，用于工件进出，电动平移式，铅

钢复合结构，总厚度约 25cm，防护能力为 22mmPb，门体尺寸为

4.2×2.9m（高×宽），门洞尺寸 3.5m×2.5m（高×宽），上、下、

左、右与周围墙壁搭接量分别为 25m、45cm、20cm、20cm，防护

门与防护面之间的缝隙不大于 1cm，搭接量与缝隙比例大于 10：1。

设计有门-机联锁装置、工作状态指示灯和电离辐射警告标志，其

中工作状态指示灯与探伤机联锁，探伤机工作时工作状态指示灯

亮起。

探伤室小防护门

迷道外口设计一道小防护门，用于人员进出，电动平移式，为铅

钢复合结构，厚度约 10cm，防护能力为 10mmPb，尺寸为 1.2m×

2.35m（宽×高），门洞尺寸 0.8m×2.1m（宽×高），上、下、左、

右与周围墙壁搭接量分别为 10cm、15cm、20cm、20cm，门缝小于

1cm，门缝与搭接比小于 1/10。设计有门-机联锁装置、工作状态

指示灯和电离辐射警告标志，其中工作状态指示灯与探伤机联锁，

探伤机工作时工作状态指示灯亮起。

铅房检修门

铅房前后各设置了 1个检修门，电动平移式，铅钢复合结构，由

3mm 钢板+10mm 铅板+3mm 钢板组成。门体尺寸为 1.86×0.86m（高

×宽），门洞尺寸 1.7m×0.7m（高×宽），上、下、左、右与周围

墙壁搭接量分别为 10m、6cm、8cm、8cm，检修门与四周防护面之

间的缝隙不大于 0.5cm，搭接量与缝隙比例大于 10：1。检修门安

装有门机联锁装置、工作状态指示灯、电离辐射警告标志。

通风
①曝光室：曝光室东墙南端靠近顶部处设置有一处圆形排风口，

排风口直径为 40cm，排风口外安装 16mmPb 的铅百叶防护罩。排



风口处安装轴流风机，可使曝光室内的废气通过排风口排至东侧

外部环境，有效通风换气量约 1000m3/h，曝光室净容积约 280.8m3，

通风换气次数大于 3次/h，曝光室东侧为厂区内空地，非人员密

集区，满足《工业 X射线探伤放射防护要求》（GBZ117-2015）4.1.11

款的管理要求。

②铅房：通过检修门的开启实现自然通风，再通过生产车间内的

门窗通风将废气排放至外环境。

紧急停机开关

①曝光室：曝光室内南墙安装有 3个紧急停机按钮，北墙安装有

2个紧急停机按钮。

②铅房：铅房内南、北侧中间位置各有紧急停机按钮 1个。

各操作室内 X 射线机的控制器自带紧急停机按钮，曝光室内北侧

安装有紧急开门装置。铅房内按下紧急停机按钮即可打开检修门。

设计可满足要求。

三、辐射安全管理落实情况

（一）公司签订了辐射工作安全责任书，明确公司法定代表人孟凡微

为本单位辐射工作安全第一责任人，成立辐射安全与环境保护小组负责辐

射安全与环境保护管理、射线装置的安全和防护工作。

（二）制定了《辐射防护和安全保卫制度》、《岗位职责》、《射线装置

使用登记制度》、《设备检修维护制度》、《射线装置操作规程》等制度；制

定了《自行检查及年度评估制度》，拟于每年 1月 31 日前编制辐射安全和

防护状况年度评估报告，并将年度评估报告上报至德州市生态环境局和齐

河分局；制定了《辐射安全事故应急预案》，拟于项目正式运行后每年开

展一次全厂辐射事故应急演练；制定了《辐射环境监测方案》，配备 2台

PRD-100 型 X-γ辐射检测仪，用于定期开展巡检工作；委托有资质单位开

展年度检测，出具检测报告并上报德州市生态环境局和齐河分局。

（三）本项目配备了 2 名职业人员专职从事本项目 X 射线探伤工作，

均取得了辐射安全与防护考核合格证明，目前均在有效期内。

（四）辐射工作人员个人剂量已委托有资质单位监测，安排专人负责

个人剂量监测管理，建立了个人剂量档案。

（五）企业配备 2台 PRD-100 型 X-γ辐射检测仪，2部 FJ-2000 型个

人剂量报警仪。



四、验收监测结果

(一)监测结果

根据监测数据，在本项目 X射线机关机状态下，项目周围γ空气吸收

剂量率范围为（6.1～7.1）×10-8Gy/h，处于德州市环境天然放射性水平

范围内波动。

在 X 射线探伤机开机条件下，曝光室四周外、防护门外 30cm 处的 X-

γ辐射剂量率满足辐射剂量率不大于 2.5μSv/h 的曝光室四周剂量率要

求。曝光室室顶外 30cm 处 X-γ辐射剂量率满足辐射剂量率不大于 100μ

Sv/h 的曝光室室顶剂量率要求。在 X 射线实时成像检测系统开机条件下，

铅房四周、检修门、室顶外 30cm 处的 X-γ辐射剂量率满足辐射剂量率不

大于 2.5μSv/h 的剂量率要求。

(二)职业人员与公众成员受照剂量结果

（1）职业人员

根据现场监测结果估算，本项目投运后，辐射工作人员最大年有效剂

量为 0.019mSv/a，低于《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》

(GB18871-2002)中规定职业人员的剂量限值 20mSv/a，也低于环境影响报

告表提出的年管理剂量约束值 2.0mSv/a。

（2）公众成员

根据现场监测结果估算，本项目投运后，公众人员最大年有效剂量为

0.023mSv/a，低于《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）

中规定公众成员的剂量限值 1mSv/a，也低于环境影响报告表提出的的管

理约束限值 0.1mSv/a。

五、验收结论

山东雅胜锅炉有限公司 X 射线室内探伤项目基本落实了辐射安全管

理制度和辐射安全防护各项措施，监测结果满足相关要求，符合建设项目

竣工环境保护验收条件，建议通过验收。

六、建议

1.适时修订辐射管理规章制度及《辐射事故应急预案》；

2.落实辐射监测计划，加强自主监测工作；



3.定期开展辐射事故应急演练；

4.辐射培训合格证书即将到期的工作人员应尽快参加相关培

训，取得辐射安全与防护考核合格成绩单。

验收工作组

2023 年 4 月 19 日




